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Résumé

L’Ordovicien supérieur du lac Saint-Jean (Katien) est réexaminé. Un nouveau membre, le Membre de Chambord, est érigé
pour les shales fortement calcareux et minces lits de calcaire dolomitique de la partie supérieure de la Formation de Pointe
Bleue (partie supérieure de la zone a graptolites 3 Amplexograptus manitoulensis). Plus haut, la Formation de I'fle aux Couleu-
vres est constituée de calcaires trés fossiliferes. Mais seul son sommet, qui comporte de nombreux amas récifaux a coraux-
stromatoporoides, est visible, lorsque le niveau du lac est trés bas. Ses parties non exposées, documentées par des blocs
glaciaires, portent des faunes typiques du Richmondien américain (faunes de type Waynesville et Liberty). Les coraux du som-
met de la Formation de I'fle aux Couleuvres ont plusieurs genres et espéces en commun avec ceux de la partie supérieure de
la Formation de Vauréal a Anticosti (fin du Katien). Au lac Saint-Jean, I’horizon corallien est surmonté d’une surface glaciaire
striée. Les couches ordoviciennes les plus jeunes y ont été érodées au Wisconsinien, mais il est peu probable qu’il y ait eu
de I'Hirnantien dans la région. Toutefois, la découverte dans un bloc glaciaire de I’Atrypidé Nottina, un brachiopode trés dis-
tinctif qui n’est connu que dans le Rhuddanien supérieur et I’Aéronien d’Oslo en Norvege, indique que du Llandovérien était
probablement présent au lac Saint-Jean.

Mots-clés : ile aux Couleuvres, lac Saint-Jean, Katien, Hirnantien, Llandovérien

Abstract

The Upper Ordovician from Lake St. John (Katian) is reviewed, and a new member, the Chambord Member, is erected for
the strongly calcareous shales and thin dolomitic limestone beds of the upper part of the Pointe Bleue Formation (upper
part of the Amplexograptus manitoulinensis graptolite zone). Higher up, various fossiliferous limestones are included in the fle
aux Couleuvres Formation, but only its higher coral-stromatoporoid-rich beds are accessible when the lake level is very low.
Non-exposed parts of this formation, documented with glacial boulders, contain typical and diverse American Richmondian
faunas (Waysnesville and Liberty type faunas). Patch reefs of its higher horizon have many genera and species in common
with those of the upper Vaureal Formation of Anticosti Island (end of Katian). In Lake St. John, the coral beds are capped
by a striated glacial surface. Therefore, the youngest Ordovician strata there have been eroded during the Wisconsinian, but
the possibility that some Hirnantian could have existed in this area is low. However, the discovery in a glacial boulder of the
very characteristic atrypid brachiopod Nottina, known only from the upper Rhuddanian and the Aeronian of Oslo in Norway,
implies that Llandoverian deposits were probably present in Lake St. John. [This is a translation of the French abstract provided by
the authors.]

Key words: Snake Island, Lake St. John, Katian, Hirnantian, Llandoverian

Introduction ments de la mer a la bordure sud du socle laurentien, a la fin

L’ile aux Couleuvres, au sud du lac Saint-Jean, est connue de ’Ordovicien.
depuis plus de 100 ans pour sa faune corallienne attribuée

au Richmondien. Depuis le rehaussement du niveau du lac,

au milieu des années 1920, les affleurements de I'ile ont
été submergés. Ils sont toutefois encore accessibles pendant
quelques jours, certaines années au printemps, tout juste
apres la fonte des glaces. Un réexamen de la partie supérieure
de I’Ordovicien régional, une visite a I'ile au printemps 2022,
et I’étude du matériel glaciaire de la région de Chambord,
permettent de jeter un nouveau regard sur les derniers mo-

Histoire d’étude

L’ile aux Couleuvres a tot été visitée, a la fondation de la
Commission géologique du Canada, par James Richardson
en 1857, et les fossiles confiés a I’attention du jeune Elka-

nah Billings (1858). Déja, un rapprochement avec Anticosti,
visitée I’année précédente, était envisagé. Quelques coraux
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Fig. 1. Distribution de I'Ordovicien au sud du lac Saint-Jean.
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du lac Saint-Jean, incluant de I'ile aux Couleuvres, ont égale-
ment €été décrits par Lambe (1899). La partie sud de la ré-
gion a été cartographiée par Dresser en 1916, et I'ile a été
visitée le méme été par Foerste (1916, 1924). Les couches
subhorizontales de I’horizon corallien n’étaient alors visi-
bles que sur un peu moins d’'un meétre a chacune des deux
aires d’affleurement (Dresser 1916), soit aux extrémités nord-
ouest et sud-est de I'ile (Fig. 1; Annexe 1). Une faune du Rich-
mondien fut deés lors également reconnue dans des blocs
de calcaire non en place, et attribuée a des niveaux situés
en dessous de I'horizon a coraux (Foerste 1916, 1924). Les
études paléontologiques sur la faune de I'ile aux Couleuvres
se sont depuis restreintes a quelques coraux collectés lors des
travaux historiques (Bassler 1950; Flower 1961; Elias 1982).
Cette faune a été tres peu illustrée, et seules quelques espéces
I'ont été.
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L’ile aux Couleuvres a été visitée par les deux auteurs le
13 mai 2022, alors que le niveau du lac était tres bas. Elle
présente encore des fenétres sur les couches calcaires por-
tant des amas récifaux en place. La partie supérieure de
I’Ordovicien du Lac-Saint-Jean-Saguenay, incluant la Forma-
tion de Pointe Bleue (Desbiens et Lespérance 1989) sous-
jacente aux calcaires de la Formation de I'fle aux Couleuvres,
est réexaminée d’un point de vue lithostratigraphique, bios-
tratigraphique et paléobiogéographique.

Lithostratigraphie et successions
fauniques

La puissance de ’empilement ordovicien du Saguenay-Lac-
Saint-Jean est estimée a plus de 120 metres (Fig. 2). Il occupe
la cuvette du lac Saint-Jean, a I’extrémité ouest du graben du
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Fig. 2. Ordovicien du Saguenay-Lac-Saint-Jean. Colonne stratigraphique synthétique. Les puissances des formations de I'Tle aux
Couleuvres et de Pointe Bleue sont inconnues, et ’épaisseur exacte du membre inférieur de cette derniere, riche en matiére
organique, n’est également pas connue.
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Saguenay, sur une distance nord-sud d’un peu plus de quar-
ante kilometres et une distance est-ouest d’environ 50 km,
mais il n’affleure que dans sa portion sud (Fig. 1). Au nord du

lac, il a été rencontré en forage a Vauvert (CERM-PACES 2013,
forage PZ-104R) et a la pointe Taillon (Lacombe 1965, forage
OT-6; Formation de Simard). De plus, des calcaires de la For-
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Fig. 3. Contact inférieur de la Formation de Pointe Bleue a Chute-aux-Galets. A) shale de la Formation de Pointe de Bleue
moulant les creux d’une surface indurée irréguliére, pyriteuse, au sommet des calcaires de la Formation des Galets. B) les
premiers 10-20 cm de la formation (niveau a altération brunétre) sont de la zone a graptolites a Geniculograptus pygmaeus, le
shale a Triarthrus au-dessus étant de la zone a Amplexograptus manitoulensis (Riva 1969).

mation de Simard étaient jadis visibles a I'ile de la Pierre a
Chaux maintenant ennoyée, face a 'embouchure de la riv-
iere Petite Décharge (Fig. 1). Au Saguenay, 1’'Ordovicien oc-
cupe la portion nord du graben, ou il affleure en continu
le long de la riviere Shipshaw (Desbiens et Lespérance 1989,
fig. 1). Le lecteur est dirigé vers Sinclair (1953), Desbiens et
Lespérance (1989) et Lavoie et Asselin (1998) pour les forma-
tions calcaires les plus anciennes (formations de Simard, de
Shipshaw et des Galets; jusqu’a 70 meétres d’épaisseur, en in-
cluant les gres et conglomérats de la Formation de Tremblay
a la base). Celles-ci sont surmontées par plus de 44 metres
de shales a graptolites inclus dans la Formation de Pointe
Bleue. Mais la plupart des travaux sur la région n’ont touché
qu’a la partie inférieure de cette derniére. Des changements
lithologiques et fauniques sont pour la premiere fois doc-
umentés dans sa partie supérieure. Surmontant la Forma-
tion de Pointe Bleue, au sommet de la séquence, la puis-
sance des calcaires de la Formation de I'fle aux Couleuvres est
inconnue.

Formation de Pointe Bleue

Les shales a graptolites de la Formation de Pointe Bleue
étaient pour Riva (1969, 1974) I’équivalent de la Formation
de Macasty a Anticosti. Sa coupe-type est située a la Pointe
Bleue, juste au nord de Mashteuiatsh. Elle n’expose que les
14,8 metres inférieurs de la formation, et son contact avec
les calcaires sous-jacents de la Formation des Galets. Trente
metres de la Formation de Pointe Bleue ont été rencontrés
au forage B&S Chambord No 2, a I'ouest de Desbiens (Simard
1962; Riva 1969). Un autre forage a proximité du village de
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Chambord a donné a la formation 44 metres (Auger 1954,
puits 4-1954; Fig. 1). A Vauvert au nord du lac, elle a été ren-
contrée sur 20 metres (CERM-PACES 2013).

Le contact inférieur de la Formation de Pointe Bleue est
situé au niveau d’une surface indurée irréguliére, pyriteuse,
en creux et bosses, d’extension régionale. Il s’agit d’une para-
concordance, au sommet des calcaires de la Formation des
Galets (Riva 1969; Desbiens et Lespérance 1989), laquelle com-
porte plusieurs surfaces indurées phosphatiques (Lavoie et
Asselin 1998). A la pointe Bleue, 70 cm de shale congloméra-
tique brunatre repose sur la surface irréguliére des calcaires.
Cette unité basale contient des nodules et de petits clastes
de calcaire (mm-1 cm), pour la plupart angulaires, et des
ossicles de crinoides provenant de la Formation des Galets.
Elle est surmontée de shale gris foncé a Triarthrus, plus ou
moins calcareux, trés riche en matieres organiques (Parks
1929). Mais c’est a Chutes-aux-Galets que la base de la For-
mation de Pointe Bleue est la mieux exposée (Fig. 3). Le con-
tact entre les formations des Galets et de Pointe Bleue corre-
spond a un évenement majeur a I’échelle du bassin, possible-
ment lié a 'orogenése taconique au sud, et menant a I’arrivée
soudaine de faciés anoxiques d’eaux profondes sur la bordure
du bouclier.

La partie inférieure de la Formation de Pointe Bleue con-
tient, dans sa partie située sous le Membre de Chambord
(Fig. 2) et au-dessus de la mince unité brunatre a la base,
les trilobites Triarthrus (Triarthrus) eatoni (Hall), Triarthrus (T.)
rougensis Parks, Triarthrus (T.) spinosus Billings, Triarthrus (Dan-
arcus) glaber Billings, ainsi qu'un nouvel Olénidé. Une diver-
sité exceptionnelle, en nombre d’especes, pour les olénides
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Fig. 4. Contact (fleche) de la partie inférieure de la Formation de Pointe Bleue avec le nouveau Membre de Chambord dans sa
partie supérieure. Coupe-type située au sud-est de la pointe de Chambord (Fig. 1 et Annexe 1).

de I’Ordovicien moyen-supérieur, peu avant leur extinction
définitive a la fin du Katien (Ludvigsen et Tuffnell 1994).
Une petite falaise située au sud-est de la pointe de Cham-
bord montre la partie supérieure de la formation (Fig. 4). Y
sont visibles 10 métres de shale foncé a Triarthrus, surmontés
de 19 metres de shale trés fortement calcareux, se débitant
grossierement en plaquettes de 1-3 cm, et comportant des
laminations et de minces lits de calcaire dolomitique. Ce
shale trés fortement calcareux, grisitre en cassure fraiche,
forme des horizons d’épaisseur métrique, alternant avec
de minces niveaux de shale calcareux plus foncé et friable

(moins de 10%). II prend une couleur jaunatre a brunatre
en s’altérant. Cette unité supérieure de la Formation de
Pointe Bleue témoigne d’un retour a la colonisation du fond
marin par une faunule benthique. Celle-ci est constituée de
petits bivalves, de conulaires, de brachiopodes inarticulés,
de quelques brachiopodes articulés, auxquels est toujours
associée une grosse espece d’Isotelus. Les graptolites devien-
nent plus rares, aucune trace du trilobite Triarthrus n’y a été
détectée. Le nom de Chambord est ici donné a cette unité
supérieure calcaro-dolomitique, et un statut de membre lui
est conféré. Le Membre de Chambord affleure également sur
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les berges de 1'ile Dumais (ile de la Traverse des travaux his-
toriques d’avant 1920), ainsi qu’a la centrale hydro-électrique
Adam Cunningham au Saguenay. A cette derniére localité,
2,5 km aI’est de 1a Chute aux Galets (Annexe 1), une douzaine
de metres sont visibles a travers de petites fenétres réparties
sur une distance de 150 metres, sur les berges nord et sud
du lac Sébastien, tout juste a I'ouest et au sud-ouest de la
centrale. La faune est la méme qu’a Chambord.

Formation de I'Ile aux Couleuvres

Le terme de Formation est depuis plusieurs années utilisé
par le Gouvernement du Québec sur le web pour désigner
les calcaires de I'ile aux Couleuvres. La Formation de I'lle
aux Couleuvres est ici définie comme comprenant I’horizon
corallien visible sur I'ile, et des niveaux de calcaires qui ne
sont pas exposés, situés entre ’horizon a coraux et le Mem-
bre de Chambord. Déja, en 1916, August Foerste attribuait a
ces niveaux non exposés, une part des blocs éparpillés sur les
berges.

C’est dans les blocs glaciaires de la région de Chambord,
dans I’axe de transport de I'ile (compilation des stries au sud
du lac par Tremblay 1971), que la diversité de la faune et des
lithologies calcaires de la Formation de I'fle aux Couleuvres
peut étre le mieux observée. Une graviere du secteur (Fig.
1), en matériel fluvio-glaciaire, contient un trés grand nom-
bre de blocs portant une faune richmondienne (Tableau 1).
Des blocs de calcaire similaires ont également été observés
aux sablieres-gravieres de Saint-Francois-de-Sales, 18,5 km au
SSE de I'ile. Ce sont des calcaires micritiques, des shales et
mudstones calcareux, des wackestones, des packstones, des
grainstones, et des boundstones a bryozoaires de différentes
espeéces. Les boundstones a bryozoaires ont jusqu’a 15 cm
d’épaisseur. Les grainstones sont principalement constitués
de fragments de bivalves, de brachiopodes, de bryozoaires et
d’ossicles de crinoides. Les bivalves sont trés abondants dans
les blocs calcaires les plus argileux, les brachiopodes sont le
plus souvent disséminés dans les lithologies. Ce sont surtout
des calcaires gris dans les tons moyens, il y a parfois des lits
brunatres avec fossiles rougeatres. Les lits sont plutét minces,
rarement plus de 20 cm, avec interlits de shale.

Le sommet de la formation est connu pour sa faune a
coraux coloniaux, rugueux et tabulés, formant des amas ré-
cifaux (Richardson 1858; Foerste 1916, 1924; Flower 1961;
Elias et al. 2013). Ces amas (Fig. 5), nombreux, atteignent au
moins 2 metres de diametre. Ils ne semblent pas s’étre éten-
dus en hauteur. Ils sont associés a des wackestone-packstone
et grainstone, en lits de 3-10 cm, et a de minces lits de shale
latéralement discontinus. La densité des amas est difficile a
évaluer. La plupart des petites fenétres dispersées, 1a ou les
couches en place sont encore visibles sur I'ile tot au print-
emps, montrent des amas. Et il y a partout des coraux non
en place, libres de gangue, arrachés par la glace et les vagues,
éparpillés sur la berge entre les fenétres. Les couches compor-
tent des nodules de chert gris bleuté, et plusieurs des coraux
sont plus ou moins silicifiés. Ces nodules ont longtemps été
exploités par les ancétres des populations innues de la région
pour la fabrication d’outils. Le litage est incliné de 5 a 10 de-
grés vers l’est (Dresser 1916).

*Canadian Science Publishing

La puissance de la Formation de I'fle aux Couleuvres et
I’épaisseur de son horizon corallien sont inconnues. Son
contact avec le Membre de Chambord n’est pas exposé. En
1916, J.A. Dresser mentionnait qu'une surface glaciaire striée
NNO-SSE, presque nord-sud, était visible au sommet de la
formation. Sa carte signalait également un petit lambeau de
la formation a la pointe Plate de Roberval. Cette derniéere a
été visitée en eau basse tot au printemps (SD). Seules les cal-
carénites crinoidales de la Formation des Galets y affleurent,
et aucun fragment de la Formation de I'lle aux Couleuvres
n’a été observé sur le rivage.

Biostratigraphie

Formation de Pointe Bleue

La mince unité conglomératique brunatre a la base de
la Formation de Pointe Bleue est de la zone a graptolites
a Geniculograptus pygmaeus. Au-dessus, le shale foncé a Tri-
arthrus est assigné a la zone a Amplexograptus manitoulensis
(Riva 1969). Le nouveau Membre de Chambord se situe dans
la partie supérieure des shales que Riva (1969, fig. 14; forage
B&S Chambord No 2) assignait au Macasty, bien au-dessus
de la base de la zone a A. manitoulensis. Sa faune benthique
peu diverse (Figs. 6E-6Q) comprend Mastigograptus sp. (grap-
tolite sessile aberrant; selon Bates et Urbanek 2002), Glyp-
toconularia gracilis (Hall; Figs. 6E, 6F), Conularia cf. trentonen-
sis Hall (Fig. 6G), Pseudolingula sp. (Fig. 6I), Palaeoglossa ? sp.
(Fig. 6H), Leptobolus insignis Hall, Trematis sp., Zygospira ? sp.
(Fig. 6]), Catazyga ? sp., Nuculites sp. (Fig. 6L), Ctenodonta sp.
(Fig. 6K), Caritodens sp. nov. (Figs. 6M, 6N), Cleionychia ? sp.
nov. (Fig. 60), Flexicalymene sp. (Fig. 6Q) et une grosse espece
d’Isotelus (jusqu’a 16 cm de longueur; Fig. 6P). Elle contient
également des nautiloides orthocéres. Cette faune ne per-
met pas d’assignement d’age précis. Aux basses terres du
Saint-Laurent, Caritodens apparait dans le Membre de Cham-
bly de la Formation de la Riviere Nicolet (sensu Clark 1964;
listé comme Pterinea demissa), dans la partie supérieure de
la zone a graptolites a A. manitoulensis (Walters et al. 1982;
fig. 3). Au-dessus, le Membre de Saint-Hilaire est clairement
richmondien (Elias et al. 1990; présence du corail rugueux
Grewingkia).

Le Membre de Chambord est corrélatif avec une partie de la
Formation de Dawson Point au Témiscamingue, dont le con-
tact inférieur avec la Formation de Farr, documenté par Dix
et al. (2007, 2010), est de nature trés similaire a celle du con-
tact paraconcordant entre les formations de Pointe Bleue et
des Galets. Riva, en 2007 (dans Dix et al.), assignait la base
de la Formation de Dawson Point au Richmondien et a la
partie supérieure de la zone a graptolites a Amplexograptus
manitoulensis. Son interprétation reposait sur la présence de
Pseudoclimacograptus ? cleavensis, environ 16 metres au-dessus
de la base de la formation, dont I’épaisseur totale est de 45
metres, et sur la présence d’Orthograptus quadrimucronatus a
la base (Dix et al. 2007, fig. 5). Mais, au lac Saint-Jean, O.
quadrimucronatus est le graptolite le plus abondant de la partie
inférieure de la zone a A. manitoulensis, sous les niveaux dans
lesquels apparait, dans la partie supérieure de la Formation
de Pointe Bleue, P. ? cleavensis (Riva 1969, fig. 14). La base de
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Tableau 1. Faune de la Formation de I’Ile aux Couleuvres.

GRAVIERE DE CHAMBORD iLE AUX COULEUVRES
1 2 3 4 5 6

Stromatoporoides

Aulacera undulata (Billings 1857) - X - - X X
Labechia spp. - X - - X X
Coraux

<
I
P
<
W

Grewingkia rustica (Billings 1858) X

Grewingkia canadensis ? (Billings 1862) X
Palaeophyllum vaurealensis (Twenhofel 1928) -
Palaeophyllym sp. (non vaurealensis) -
Cyathophylloides sp. -
Crenulites rigida (Billings 1858) -
Crenulites blainvilli (Billings 1858) -
Ellisites astomata (Flower 1961) -
Ellisites labechioides ? Dixon et al. 1986 -
Acidolites ? sp. (type Protaraea)
Protrochiscolithus sp. -

Lo I T I
[
[
R X
R

o
|
[
[
|
[

Fo o T B I
|
I
LT o T o B ]
Lol o T o B I B

Catenipora sp. -
Nyctopora goldfussi (Billings 1858) -
Saffordophyllum sp. -
Columnopora huronensis (Billings 1865) -
Calapoecia sp. -
Paleofavosites sp. -
Paenetetradium sp. -
Brachiopodes

Trematis millepunctata Hall 1875

Vellamo sp.

Hebertella occidentalis (Hall 1847)

Plaesiomys subquadrata (Hall 1847)
Glyptorthis insculpta (Meek 1873)
Cincinettina meeki (Miller 1875)
Vinlandostrophia cf. ponderosa (Foerste 1909)

Vinlandostrophia clarksvillensis (Foerste 1909)

oo T T I
1
1
I
I
I

Vinlandostrophia spp. ind.
Orthidés ind. (spp.)
Strophomena fluctuosa Billings 1865

o
o
1>

X
o
o

Strophomena spp.

Rafinesquina sp.

Holtedahlina sulcata (de Verneil 1858)
Holtedahlina moniquensis Foerste 1924 - - - x! - _

o X
I
I
I
I
I

o
|
I
|
[
[

Eochonetes clarksvillensis (Foerste 1912)
Eochonetes sp. (non clarksvillensis) - - X

Strophoménide ind. - - X - - -
Rhynchotrema sp.

Rostricellula ? sp.

Hypsiptycha sp.

Zygospira kentuckiensis Hall & Clarke 1895
Zygospira sp. (non kentuckiensis) - - X - - -
Catazyga headi (Billings 1865)
Catazyga borealis (Billings 1865) - -

o< XX
I
[
I
I
I

>
I
o
o
o
o

Atrypoides costulés ind. (spp.) - -
Nottina sp. nov. - -

Mo X
1
1
1

Lyssatrypidés ? ind. (spp.) - -
Bryozoaires

P
<
W
>

Nombreux genres et espéces ind. X X
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GRAVIERE DE CHAMBORD

fLE AUX COULEUVRES

1

2 3 4 5 6

Gastéropodes

Archinacella laevis Foerste 1924
Archinacella sp.

Cyrtolites ornatus Conrad 1838
Phragmolites sp.

Hormotoma spp.

Cyclonema bilix Conrad 1842 (sous spp.)
Oxydiscus sp.

Liospira cf. micula (Hall 1862)
Helicotoma sp.

Lophospira spp.

Clathrospira sp.

Bivalves

Nuculites spp.

Ctenodonta spp.

Vanuxemia sp.

Ambonychia alata Meek 1872
Ambonychia spp. ind.

Opisthoptera casei (Meek & Worthen 1866)
Caritodens demissa (Conrad 1842)
Modiolopsis concentrica Hall & Whitfield 1875
Modiolopsis spp. ind.

Pholadomorpha pholadiformis (Hall 1851)
Cymatonota sp.

Orthodesma canaliculatum Ulrich 1894
Leptodesma ? sp.

Nautiloides

Genres et especes ind.

Trilobites

Hexicalymene retrorsa Foerste 1910
Odontopleuridé ind.

Isotelus sp.

Autres

Tentaculites spp.

Cornulites sp.

[ S |

el B

I R I I T o T T o ]

<

X
X

- - X1 - -

- - x1 - -

- - xt - -
- - X! - -
- - x1 - -

- - xt - -

- - - X -

1-3, blocs glaciaires de la graviére de Chambord. 1) faune richmondienne typique associée a de trés nombreux blocs; 2) coraux coloniaux
et stromatoporoides, tous libres de gangue, et absents des associations fauniques des blocs des colonnes 1 et 3; 3) faunes distinctes de celle
des colonnes 1 et 2, de blocs interprétés comme provenant d’horizons auparavant situés au-dessus de I'horizon corallien (inclus a titre
comparatif; Ordovicien supérieur-Silurien inférieur). 4-6, faune de I'ille aux Couleuvres. 4) blocs non en place (X' : données de Foerste 1924);

5) aire d’affleurement nord-ouest; 6) aire d’affleurement sud-est.

la Formation de Dawson Point peut étre interprétée comme
étant de la fin du Maysvillien.

Par sa position stratigraphique, ses lithologies et sa faune
peu diverse, la partie supérieure de la Formation de Pointe
Bleue n’est pas sans rappeler le Membre de Collingwood du
sud de I’Ontario, maintenant assigné au Richmondien par
Zhang et al. (2011; apparition du conodonte Amorphognathus
ordovicicus).

Formation de I'lle aux Couleuvres
La Formation de I'fle aux Couleuvres est caractérisée par
I’arrivée soudaine d’une faune abondante et trés diverse typ-
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ique du Richmondien. Mais la base du Richmondien au lac
Saint-Jean est située dans la partie supérieure de la Formation
de Pointe Bleue. La faune de la Formation de I'fle aux Couleu-
vres est ici reconstituée au Tableau 1, et illustrée aux Figs. 7
a 10, en grande partie a partir de blocs d’origine glaciaire. La
majorité de ces blocs, trés nombreux, porte une faune sim-
ilaire a celle des formations de Waynesville et de Liberty,
lesquelles, dans le Cincinnatien-type, sont situées bien au-
dessus de la premiere apparition du conodonte A. ordovicicus
(Bergstréom et Mackenzie 2005).

Des brachiopodes sont dispersés dans la plupart des litholo-
gies. Des lits de calcaire argileux ne contenant que de nom-
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Fig. 5. Amas corallien en place. Aire d’affleurement historique nord-ouest de I'ile aux Couleuvres. Couche en cours de disloca-

tion.

breuses Catazyga headi (Fig. 7X) ont été observés dans quelques
blocs. C. headi est une espéce commune dans la majeure partie
du Richmondien (Copper 1977). Les brachiopodes les plus dis-
tinctifs du lac Saint-Jean comprennent Cincinnetina meeki (Figs.
7Q-7W), Glyptorthis insculpta (Figs. 8A-8C), Eochonetes clarksvil-
lensis (Figs. 7Y, 7Z), Holtedahlina sulcata (Figs. 8E, 8F), Vinlan-
dostrophia clarksvillensis et Zygospira kentuckiensis (Fig. 80). Ces
espéces sont souvent associées entre elles dans un méme
bloc. Il s’agit d’une association caractéristique des formations
de Waynesville et de Liberty du Cincinnatien-type (C5-C6 des
séquences révisées de Brett et al. 2018, 2020; Ka 3; voir égale-
ment Aucoin et Brett 2015). Les bivalves de la Formation de
I'fle aux Couleuvres comprennent Ambonychia alata (Fig. 7H),
Opisthoptera casei (Figs. 7], 7K), Modiolopsis concentrica (Fig. 7M),
Pholadomotrpha pholadiformis et Orthodesma canaliculatum (Fig.
70), une association également caractéristique du Membre
de Clarksville de la Formation de Waynesville (Pojeta 1966,
1971; Foerste 1924).

Dans les basses terres du Saint-Laurent, la faune de la For-
mation de la Riviere Pontgravé a été comparée a celle du
Waysnesville (Foerste 1916; Clark 1964). Une faune de type
Waysneville est également présente dans la Formation de
Georgian Bay en Ontario (Foerste 1924; Stott et Jin 2007). La
faune a brachiopodes du Waynesville-Liberty est équivalente
en age avec la zone d’assemblage A de Dewing (1999) pour
les strophoménides d’Anticosti, ou du moins avec une partie
de cette derniere. Celle-ci s’étend des couches exposées les
plus basses de la Formation de Vauréal jusqu’au sommet du
Membre de Homard.

La présence du stromatoporoide columnaire Aulacera undu-
lata (Fig. 8T) a été plusieurs fois signalée au lac Saint-Jean.
L’espéce n’est présente que dans I’horizon corallien. A An-
ticosti, elle est abondante a plusieurs niveaux de la partie
supérieure de la Formation de Vauréal (Bolton 1972, 1981;
Petryk 1981). Les coraux coloniaux les plus abondants de
I'fle aux Couleuvres sont Palaeophyllum vaurealensis (Fig. 9H,9]I),
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Fig. 6. Faune de la Formation de Pointe Bleue. A-D, faune a Triarthrus de sa partie inférieure (partie inférieure de la zone
a graptolites a Amplexogratus manitoulensis). A, Triarthrus (Triarthrus) eatoni (Hall), GSC 144215. B, Triarthrus (Triarthrus) rougensis
Parks, GSC 144216. C, Triarthrus (Danarcus) glaber Billings, GSC 144217. D, Olénidé, gen. nov. sp. nov., GSC 144218, cranidium.
E-Q, faune du Membre de Chambord (partie supérieure de la zone a graptolites a A. manitoulensis). E, F, Glyptoconularia gracilis
(Hall), GSC 144219, surface agrandie en F. G, Conularia cf. trentonensis Hall, GSC 144220. H, Palaeoglossa ? sp., GSC 144221. I,
Pseudolingula sp., GSC 144222. ], Zygospira ? sp., GSC 144223. K, Ctenodonta sp., GSC 144224. L, Nuculites sp., GSC 144225. M, N,
Caritodens sp. nov., GSC 144226 et 144227; une espéce de petite taille dont I'aile antérieure se termine a angle droit. O, Cleionychia
? sp. nov., GSC 144228; mytiliforme. P, Isotelus sp., latex de I’empreinte externe GSC 144229b. Q, Flexicalymene sp., GSC 144230,
cranidium. Le spécimen en A provient de Chute-aux-Galets, ceux en B-D de la rue Hétel de Ville a Saint-Honoré-de-Chicoutimi;
ceux des images en E-J, M, N et P, Q, de la section au sud-est de la pointe de Chambord; ceux en K, L et O, de la centrale Adam
Cunningham au Saguenay. Barres d’échelle en A-E, G, M, N: 5 mm; en F: 1 mm; en H, J-L: 2 mm; en I : 3 mm; en O-Q: 1 cm.
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Fig. 7. Faune de la Formation de I'fle aux Couleuvres. A, Cyrtolites ornatus Conrad, GSC 144231. B, Phragmolites sp., GSC 144232.
C, D, Cyclonema bilix Conrad, sous-spp., GSC 144233 et GSC 144234. E, Lophospira sp., latex de I’empreinte externe GSC 144235.
F, G, Nuculites spp., GSC 144236 et 144237. H, Ambonychia alata Meek, latex de I'empreinte externe GSC 144238. I, Ambonychia
sp., GSC 144239. |, K, Opisthopteria casei Meek & Worthen, GSC 144240 en ], latex de ’empreinte externe GSC 144241 en K.
L, Caritodens demissa (Conrad), latex sur GSC 144242. M, Modiolopsis concentrica Hall & Whitfield, latex de ’empreinte externe
GSC 144243. N, Cymatonota sp., GSC 144244. O, Orthodesma canaliculatum Ulrich, latex de ’empreinte interne GSC 144245. P,
Trematis millepunctata Hall, GSC 144246. Q-W, Cincinnetina meeki (Miller); vue externe de la valve ventrale GSC 144247 en R,
agrandissement de sa surface en Q; valve dorsale GSC 144248 en S; valves dorsales en vues internes en T et U (GSC 144249) et V,
W (GSC 144250), vues agrandies montrant le processus cardinal hypotrilobé (sensu Jin 2012) en T et V. X, Catazyga headi (Billings),
valve ventrale GSC 144251. Y, Z, Eochonetes clarksvillensis (Foerste), valve ventrale externe GSC 144252 en Y, valve dorsale GSC
144253 en vue interne en Z. Tous de blocs glaciaires de la graviére de Chambord. Barres d’échelle en A, H-O: 1 cm; en B, Q, S,
T,V:2mm;enC,F, G, R, U, Y:3mm;en D, E, P,W, X, Z: 5 mm.
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Fig. 8. Faune de la Formation de I'fle aux Couleuvres, incluant son horizon coralien (T-X). A-C, Glyptorthis insculpta (Meek), GSC
144254 en A et B, valve ventrale vue externe, agrandissement de la surface en B; vue interne de la valve ventrale GSC 144255
en C. D, Plaesiomys subquadrata (Hall), GSC 144256, valve ventrale. E, F, Holtedahlina sulcata (de Verneil), valves ventrales, GSC
144257 en E, vue antérieure de GSC 144258 en F. G, Holtedahlina sp., valve dorsale GSC 144259, vue interne. H-J, Rafinesquina
sp., valve ventrale GSC 144260 en H et I, agrandissement de la surface en I; valve dorsale GSC 144261 en vue interne en J. K-N,
Strophomena spp., valves dorsale GSC 144262 et ventrale GSC 144263 en K, ornementation de la valve dorsale de gauche en L; en
M, GSC 144264, valve ventrale en vue interne; en N, GSC 144265, deux valves dorsales en vues internes. O, Zygospira kentuckiensis
Hall & Clarke, GSC 144266, valve ventrale externe. P, Hypsiptycha sp., GSC 144267, vue dorsale externe. Q, Rhynchotrema sp., GSC
144268, vue dorsale externe. R, S, Vinlandostrophia spp., valves ventrales en vues externes GSC 144269 et 144270. T, Aulacera
undulata (Billings), GSC 144271. U, Labechia sp., GSC 144272, coupe polie. V, GSC 144273, coupe polie, Ellisites astomata (Flower)
encroutant la surface d’une colonie de Columnopora huronensis (Billings). W, X, Grewingkia rustica (Billings), vue supérieure du
spécimen silicifié GSC 144274 en W, vue latérale du spécimen GSC 144275 en X. Les spécimens en A-S proviennent de blocs
glaciaires de la graviére de Chambord, ceux en T-X de I'aire d’affleurement historique du nord-ouest de I'ile aux Couleuvres.
Barres d’échelleen A, H, ], K, R, S, U-X : 1 cm; en B-G, I, L-N: 5 mm; en O: 2 mm; en P, Q; 3 mm; en T: 2 cm.
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Fig. 9. Faune de I’horizon corallien de la Formation de I'fle aux Couleuvres. A, B, Ellisites astomata (Flower); A, surface supérieure
de GSC 144276, vue des corallites; B, lame mince longitudinale sur GSC 144277. C, D, Protrochiscolithus sp.; C, GSC 144278, surface
surpérieure; D, GSC 144279, surface transverse naturelle. E-G, Crenulites rigida (Billings); E, GSC 144280, corallites, surface
supérieure; F, GSC 144281, vue longitudinale externe; G, méme spécimen qu’en E, coupe longitudinale. H, I, Palaeophyllum
vaurealensis (Twenhofel); H, colonie sub-caténiforme GSC 144282, lame mince transverse; I, colonie tollinaforme GSC 144283,
surface transverse. J, K, Cyathophylloides sp.; J, lame mince longitudinale sur GSC 144284; G, lame mince transverse sur GSC
144285. L, M, Paleofavosites sp.; L, coupe longitudinale polie sur GSC 144286; M, coupe transverse sur GSC 144287. N, Catenipora
sp., GSC 144288, lame mince transverse. O-Q, Saffordophyllum sp.; O, GSC 144289, surface naturelle transverse; P, lame mince
transverse sur GSC 144290; Q, lame mince longitudinale sur GSC 144291. R-T, Nyctopora goldfussi (Billings); R et S, colonie GSC
144292, agrandi sur les corallites en S; T, coupe longitudinale polie sur GSC 144293. U, Calapoecia sp., GSC 144294, surface
supérieure, corallites non adjacents. V, W, Columnopora huronensis (Billings), corallites adjacents; V, surface supérieure, GSC
144295; W, lame mince transverse sur GSC 144296. Les spécimens en D-G, O, R, S, U-W proviennent de fenétres affleurantes
du nord de I'ile aux Couleuvres, tous les autres proviennent de la graviere de Chambord (spécimens libres). Barres d’échelle
enA-D,H, J,K,N-Q SSW:5mm; en E-G,I, M,R: 1 cm.
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Fig. 10. Brachiopodes de blocs interprétés comme provenant de niveaux érodés auparavant situés au-dessus de I’horizon
corallien. A-H, possibles Lissatrypidés. A-C, valve ventrale GSC 144297, vues externes ventrale, postérieure et latérale; D, E,
valve ventrale GSC 144298, vues internes, antérieure oblique en E; F, valve dorsale partielle GSC 144299, vue interne de la
région cardinale; G, valve ventrale GSC 144300 et H, valve ventrale GSC 144301. Les spécimens en D-H sont d’'un méme bloc.
I-T, divers atrypoides indéterminés. I-K, valve ventrale GSC 144302, vues externes ventrale, latérale et antérieure; L, M, valve
ventrale GSC 144303, vues internes, antérieure oblique en M (associée a un possible Lissatrypidé); N, O, valve dorsale GSC
144304, vues externes, postérieure en O. P, valve dorsale GSC 144305. Q, R, valve ventrale GSC 144306 en vues externes, latérale
en R. Les spécimens en N-R sont d’'un méme petit bloc. S, T, valve ventrale GSC 144307 en vues externes, postéro-latérale oblique
en T. U, Eochonetes sp., valve dorsale GSC 144308, vue interne, méme bloc que les spécimens en D-H. V, W, brachiopode d'un
genre caractéristique du Silurien inférieur, Nottina sp. nov., valve dorsale GSC 144309, vues externes, agrandissement de la
surface en W. Tous de la graviére de Chambord. Barres d’échelle en A-C, H-N, P, S, U:5mm; en D, E, G, O, Q: 3 mm; en F, R,
T:4 mm.
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Tableau 2. Distribution des genres de coraux de I'ile aux
Couleuvres dans les régions périphériques a la Laurentia,
a la fin de I’'Ordovicien (Katien supérieur-Hirnantien). La
nomenclature et les provinces fauniques sont celles d’Elias
et al. (2013). Les données proviennent également, pour la
plupart, de ces derniers.

1 2 3 4 5 6
Grewingkia X - - X - -
Palaeophyllum X X - X) X X
Cyathophylloides X X - X - -
Crenulites X - - (X) - -
Ellisites X X - (X) - -
Acidolites ? - X - X - -
Protrochiscolithus X X - - - -
Catenipora X X X (X) X X
Nyctopora X - X X - -
Saffordophyllum X - X X - -
Columnopora X X - X - -
Calapoecia X X X X - -
Paleofavosites X X X - X X
Paenetetradium X - - X - —

1) Province de Red River-Stony Mountain. 2) Anticosti; partie supérieure de
la Formation de Vauréal et Formation d’Ellis Bay. 3) Percé et Gaspésie. 4)
Province du Richmondien; (X) : présent mais rare. 5) Province d’Edgewood.
6) Marge continentale.

Crenulites rigida (F 9E-G), Columnopora huronensis (Fig. 8V et
Fig. 9V, 9W) et Nyctopora goldfussi (Fig. 9R, 9S). Ces derniers
n’indiquent que le Richmondien dans un sens large. A Anti-
costi, P. vaurealensis est abondante dans la partie supérieure
du Membre de Homard, et c’est I'un des principaux constitu-
ants des amas récifaux de taille métrique du Membre de Mill
Bay, prés du sommet de la formation (Copper 2001; Melzak
2004; Copper et al. 2013). La forte similarité de la faune coral-
lienne de I'ile aux Couleuvres (Fig. 8 et 9) avec les assemblages
du Membre de Mill Bay (Tableau 2; voir Copper 2001; Copper
et al. 2013 et Long et Copper 1987), lorsque considérée dans
son ensemble, appuie une corrélation du sommet de la For-
mation de I'fle aux Couleuvres avec les parties supérieures de
la Formation de Vauréal. Aucun genre ou espéce considérés
caractéristiques de I’'Hirnantien n’a été détecté dans les blocs
glaciaires du lac Saint-Jean.

Du Silurien au lac Saint-Jean ?

Un Atrypidé trés distinctif a fortes cotes, qui n’a été
trouvé que dans un petit bloc, sans autre faune, indique que
I’épaisseur des sédiments érodés au-dessus de I’horizon coral-
lien pourrait étre importante. I s’agit d’une valve dorsale sub-
circulaire, aux cotes tres finement tuberculées, s’accroissant
par intercalation et portant de nombreuses lamelles fila-
menteuses fortement ondulées. La combinaison des fins dé-
tails que présente cette valve (Fig. 10V, 10W) est unique
au genre Nottina Baarli, du Rhuddanien supérieur et de
I’Aéronien d’Oslo en Norvege (Baarli 2021a, 2021b). Dans sa
région-type, Nottina est un genre rare, et sa répartition strati-
graphique réelle pourrait étre un peu plus étendue (B.G.
Baarli, communication personnelle a SD, 2023). Il est pour

la premiére fois signalé en Amérique et hors de sa région-
type. Il semble donc y avoir eu, comme au Témiscamingue,
du Silurien au lac Saint-Jean.

Plusieurs autres petits blocs (15) ont également livré des
faunes tout a fait inhabituelles pour I’Ordovicien. Elles com-
prennent de possibles Lissatrypidés (Fig. 10A-10H), et des
atrypoides a cotes fines, parfois plus ou moins dévelop-
pées (Fig. 10N), appartenant a plusieurs genres et especes
(Fig. 10I-10S), pour lesquelles il est difficile d’associer les
valves brachiales et pédonculaires. Ce matériel ne permet pas
d’assignements génériques pour l'instant. Plusieurs de ces
espéces semblent nouvelles. Le seul Lissatrypidé de la Lau-
rentia connu a ’Ordovicien est Idiospira (voir Copper 1986,
planche 73, fig. 21-35), mais le matériel du lac Saint-Jean
n’appartient pas a ce genre. Il ne montre pas les ondulations
distales et le pli simple médian de ce dernier. Les Atrypidés
sont peu diversifiés a I’Ordovicien, mais ils se diversifient
de facon tres rapide a partir du Llandovérien inférieur, suite
a 'extinction tardi-ordovicienne (Baarli 2021a, 2021b). L’age
des blocs a Lissatrypidés ? et atrypoides finement costulés
du lac Saint-Jean ne peut étre établi avec certitude. Deux de
ces blocs contiennent une espéce indéterminée d’Eochonetes
(Fig. 10U), dont les derniers représentants sont hirnantiens
(voir Bauer et Stigall 2016). Deux autres contiennent une es-
peéce indéterminée de Zygospira, un brachiopode qui n’a ja-
mais été signalé apres le Katien (Sproat et McLeod 2023). Les
autres blocs ne contiennent pas d’éléments permettant de les
lier a I’Ordovicien. Nous croyons que ce matériel provient de
plusieurs niveaux auparavant situés au-dessus de I’horizon
corallien. 11 est fort possible, voire méme probable que cer-
tains de ces blocs soient siluriens.

Un des réviseurs demandait si la source de certains des
blocs de Chambord pouvait étre extérieure a la région. Tous
les blocs qui ont été retenus pour cette étude proviennent
d’une seule localité, a proximité et directement dans ’axe de
transport glaciaire de I'ile aux Couleuvres. Aucun bloc paléo-
zoique n’a été reporté dans les dépots glaciaires des régions
au nord du lac Saint-Jean. Ils sont tous ici considérés comme
étant d’origine locale.

Paléobiogéographie

La section ordovicienne du lac Saint-Jean offre une vue
unique sur I’extension et I'évolution de la mer bordant les ré-
gions sud de la partie émergée de la Laurentia, provinces du
Grenville et du Supérieur (craton cristallin; voir Low 2024,
fig. 1), au Katien-Hirnantien. Ses faunes permettent égale-
ment de documenter des interactions fauniques avec les ré-
gions plus au nord de l’actuel arctique, alors a I’équateur,
et avec la mer épicontinentale au sud. De plus, la région
du lac Saint-Jean comporte plusieurs espéces endémiques.
La transgression initiale (fin Chattfieldien-Edénien; Katien
inférieur-moyen; Bergstrom et al. 2009) est, sur toute la bor-
dure méridionale de I’ancien continent, caractérisée par une
faune a Fisherites-Maclurites. Cette faune est présente dans la
partie supérieure de la Formation de Simard (Flower 1952;
Sinclair 1953), dans la Formation de René-Levasseur au lac
Manicouagan (Bolton 1965), au lac Waswanipi (Clark et Blake
1952; partie supérieure de la zone a graptolites a Diplacan-
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thograptus spiniferus ou partie inférieure de la zone a Genicu-
lograptus pygmaeus; Walters et al. 1976) et au Témiscamingue
(Hume 1925). Au Saguenay-Lac-Saint-Jean, elle est associée a
de nombreux coraux et stromatoporoides, dont le rugueux
colonial Palaeophyllum (Hill 1961; Sinclair 1961) et I’halysitide
Quepora quebecensis (Sinclair 1955; Sinclair et Bolton 1956),
réassigné a Catenipora par Laub (1979). Catenipora quebecen-
sis, commune dans la partie supérieure de la Formation de
Simard, est présente au Témiscamingue (Hume 1925), et elle
I’est probablement au lac Waswanipi (Halysites catenularia de
Clark et Blake 1952). Au réservoir Manicouagan, la faune a
Fisherites-Maclurites est associée a une faune de trilobites treés
similaire a celle de la Formation de Shipshaw (Desbiens et
Lespérance 1989; Lespérance et Desbiens 1995), dont les pre-
miers éléments apparaissent dans la partie supérieure de la
Formation de Simard (Edénien; cet 4ge a été confirmé a I’aide
des chitinozoaires par Lavoie et Asselin 1998). La faune a
Fisherites-Maclurites est également présente du sud au nord du
Manitoba, et elle est répandue dans I’arctique (Bolton 2000;
Province de Red River-Stony Mountain).

Au lac Saint-Jean, les faunes des formations de Shipshaw,
des Galets et de Pointe Bleue sont principalement constituées
d’éléments venant de la mer épicontinentale au sud. Mais le
trilobite Triarthrus (Danarcus) glaber (Fig. 6C), commun dans
la partie inférieure de la Formation de Pointe Bleue (par-
tie inférieure de la zone a graptolites a Amplexograptus mani-
toulensis), est également présent dans la Formation de Macasty
a Anticosti (Ludvigsen et Tuffnell 1994), et a I'ile Akpatok
(Workum et al. 1976; Ludvigsen et Tuffnell 1994; blocs non en
place, position stratigraphique incertaine; voir Zhang 2017).

Alors qu’au sud, les basses terres du St-Laurent étaient sous
I'influence du delta de Queenston (formations de la Riviere
Pontgravé et de la Riviere Bécancour; Elias et al. 1990), un
bras de mer a sédimentation calcaire persistait au lac Saint-
Jean, sur la bordure du craton, un refuge pour la faune rich-
mondienne du Cincinnatien-type. Le développement au lac
Saint-Jean de cette faune classique est spectaculaire, et c’est
la région ou elle s’est étendue le plus au nord (voir Elias et
al. 2013, fig. 9.2). Discutant de la provincialité des coraux a
la marge de la Laurentia a la fin de ’Ordovicien, Elias et al.
(2013) assignent également I’association corallienne du som-
met de la Formation de I'lle aux Couleuvres a la Province
du Richmondien. La liste révisée des genres présents au lac
Saint-Jean indique une affinité tout aussi grande, voir méme
plus grande pour les associations coralliennes de la Province
de Red River-Stony Mountain (Tableau 2). Un rapprochement
avec Anticosti est également évident. Les rugueux solitaires
caractéristiques du Red River-Stony Mountain sont toutefois
absents au lac Saint-Jean.

Sommaire

Au Maysvillien supérieur (partie inférieure de la zone a
graptolites a Amplexograptus manitoulensis; Katien supérieur),
des eaux mal oxygénées venant du sud et portant une faune
a Triarthrus ont envahi la bordure sud du craton laurentien.
Puis, le bassin du lac Saint-Jean, a nouveau baigné d’eaux cal-
caires bien oxygénées, a servi de refuge a la faune richmondi-
enne. De nombreux amas coralliens s’y sont alors développés
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alafin du Katien. Le bras de mer semble avoir subsisté encore
un temps, mais les couches ordoviciennes les plus jeunes de
la région ont été érodées lors de la glaciation wisconsinienne.
I1 est tres peu probable qu’il y ait eu de I’'Hirnantien au lac
Saint-Jean, toutefois, la découverte dans un bloc glaciaire du
brachiopode Nottina, implique l'existence passée de Silurien
inférieur sur la bordure du craton, entre le Témiscamingue
et Anticosti.
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ANNEXE 1. Localités fossiliferes

Sud-est de la pointe de Chambord. Dans une coupe continue
a travers la Formation de Pointe Bleue, base du Membre de
Chambord (3 premiers metres). 48° 26’ 33" Nf72° 03’ 46" O.
Berge nord-ouest de 1'lle aux Couleuvres. Aire d’affleurement
cartographiée par Dresser en 1916. 48° 30" 31" N/72°
10' 29”7 O.
Berge sud-est de 'ile aux Couleuvres. Aire d’affleurement car-
tographiée par Dresser en 1916. 48° 30’ 07" Nj72° 10’ 14” O.
Graviére de Chambord. Dans un épais dépot fluvioglaciaire
constitué a 40% de blocs angulaires a diversement arrondis,
de quelques centimetres a prés d’un metre, dont les sources
sont diverses. Environ la moitié de ces blocs sont des shales
et des calcaires des formations de Pointe Bleue et de I'fle aux
Couleuvres, en proportions a peu prés égales. Le centre de la
graviere est situé a 48° 25’ 00” N/72° 06’ 20” O.
Saint-Honoré-de-Chicoutimi. Rue de ’'Hotel de Ville, fossé, 300
metres a I’est du chemin Niobec. Partie inférieure de la For-
mation de Pointe Bleue. 48° 32’ 41” N/71° 08’ 59” O.
Chute-aux-Galets. Au pied du barrage, partie inférieure de la
Formation de Pointe Bleue. 48° 39’ 15” Nj71° 12/ 12" O.
Centrale Adam Cunningham. Berge sud du lac Sébastien, For-
mation de Pointe Bleue, Membre de Chambord. 48° 39" 22"
N/71° 10" 14” O.
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